
{ƴŀǇǎƘƻǘǎ ƻŦ 9ƳōŜŘŘƛƴƎ wŜǎǳƭǘǎ ƛƴ 5ƛũŜǊŜƴǘ ¦{ wŜƎƛƻƴǎ 

 

!ƴ hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ tȅǘƘƻƴ ¢ƻƻƭ ŦƻǊ 5ŀǘŀ-ŘǊƛǾŜƴ {ŜŀƳƭŜǎǎ ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ aŜǎƘ DŜƴŜǊŀǝƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ LƴƭŀƴŘ-/ƻŀǎǘŀƭ ¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴ ½ƻƴŜ 
{ƻǊƻƻǎƘ aŀƴƛмΣнόǎƻǊƻƻǎƘΦƳŀƴƛϪƴƻŀŀΦƎƻǾύΣ CŜƛ ¸ŜоόŦŜƛȅŜϪǾƛƳǎΦŜŘǳύΣ [ƛƴƭƛƴ /ǳƛоΣ WƻǎŜǇƘ ½ƘŀƴƎоΣ {ŀŜŜŘ aƻƎƘƛƳƛмΣ 9ŘǿŀǊŘ aȅŜǊǎм 

мΦ bŀǝƻƴŀƭ hŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴΣ hŶŎŜ ƻŦ /ƻŀǎǘ {ǳǊǾŜȅ нΦ {Ǉŀǝŀƭ CǊƻƴǘ LƴŎΦ оΦ ±ƛǊƎƛƴƛŀ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ aŀǊƛƴŜ {ŎƛŜƴŎŜ 

 

/ǳǊǊŜƴǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
9ƳōŜŘŘƛƴƎ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ƭŜǾŜŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘƻƻƭǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ǎƳŀƭƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛǾπ

ŜǊǎΦ  aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǎŜǩƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ƳŜǎƘ Ƨƻō ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƳŀƴǳŀƭΦ 

¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ƛǎ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ŀǳǘƻƳŀǘŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƳƛƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛƭŜ ǊŜƭŀȄƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ 

¢ƘŜ tǊƻōƭŜƳ 
wŜǎƻƭǾƛƴƎ ǊƛǾŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜǎƘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǝŘŀƭ ŎȅŎƭŜǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 

 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǿƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΥ 

 мύ IƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƳŜǎƘ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ǳǎƛƴƎ ǎƛȊŜ ŦǳƴŎǝƻƴ τҔ IƛƎƘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ Ŏƻǎǘ 

 нύ 9ƳōŜŘ ǇǊŜǎŎǊƛōŜŘ ǊƛǾŜǊ ƳŜǎƘ ƛƴǘƻ ŀ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƳŜǎƘ τҔ ¢ǊŀŘƛǝƻƴŀƭƭȅ Ƴŀƴǳŀƭ ŀƴŘ ƭŀōƻǊƛƻǳǎ 

tǊƛƻǊ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀǳǘƻƳŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŜȄǘǊŀŎǝƴƎ ǊƛǾŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ό¸Ŝ ŜǘΦ ŀƭΦ нлноύΦ ¦ǎƛƴƎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘƻǇƻκōŀǘƘȅ 

Řŀǘŀ ǘƻ ŜȄǘǊŀŎǘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜǎƘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎΦ 

CƛƎǳǊŜ м -  {ŎƘŜƳŀǝŎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀǊŎǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǊŀǎǘŜǊ Řŀǘŀ 

hǘƘŜǊ ŜƭƻƴƎŀǘŜŘ όǊƛǾŜǊ-ƭƛƪŜύ ŦŜŀǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ƻǊ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ǘƘŜ wƛǾŜǊaŀǇǇŜǊ ǘƻƻƭΤ 

ǘƘƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƭŜǾŜŜǎ ƻǊ ōŀǊǊƛŜǊ ƛǎƭŀƴŘǎΦ 

 

9ũŜŎǘ ƻŦ wƛǾŜǊ 9ƳōŜŘŘƛƴƎ ƛƴ {¢hC{-о5 !ǘƭŀƴǝŎ 
¢ƘŜ {¢hC{-о5-!ǘƭŀƴǝŎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜǾŜŜ ŀƴŘ ǊƛǾŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ŀōƻǾŜΦ .ƻǘƘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘŜŘ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ 

CƛƎǳǊŜ о - {ƻǳǘƘ /ŀǊƻƭƛƴŀ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǊŜƎƛƻƴ ǊƛǾŜǊ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎƘƻǿƛƴƎΥ 

.ŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ƻŦ όŀύ ǘƘŜ ƻƭŘ ƳŜǎƘΣ ŀƴŘ όōύ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƳŜǎƘ ǿƛǘƘ ŀǊŎǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ŀƴŘ όŎύ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴ 

 

{/IL{a ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƛǎ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ǊƛǾŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

ǘƘŀǘ ǊŜƭƛŜǾŜǎ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΦ 

CƛƎǳǊŜ п - /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŦƻǊ ƳŜǎƘ όŀύ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴŘ όōύ ǿƛǘƘ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǊƛǾŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴǎ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 
¶ ¸ŜΣ CΦΣ /ǳƛΣ [ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦWΦΣ ²ŀƴƎΣ ½ΦΣ aƻƎƘƛƳƛΣ {ΦΣ aȅŜǊǎΣ 9ΦΣ {ŜǊƻƪŀΣ DΦΣ ½ǳƴŘŜƭΣ !ΦΣ aŀƴƛΣ {Φ ŀƴŘ YŜƭƭŜȅΣ WΦDΦΣ нлноΦ ! ǇŀǊŀƭƭŜƭ tȅǘƘƻƴ-

ōŀǎŜŘ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƳŜǎƘƛƴƎ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ ǊƛǾŜǊǎ ŀǘ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ϧ {ƻƊǿŀǊŜΣ мссΣ ǇΦмлртом 

¶ ¸ŜΣ CΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦWΦ Σ /ǳƛΣ [ΦΣ ¸ǳΣ IΦ/ΦΣ ¸ŀƴƎΣ ½ΦΣ {ŜǊƻƪŀΣ DΦbΦΣ Σ aƻƎƘƛƳƛΦ {ΦΣ aȅŜǊǎ 9ΦtΦΣ нлннΦ 9ƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘǊŜŜ-5ƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ 

{ǳǊƎŜ ŀƴŘ ¢ƛŘŜ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ CƻǊŜŎŀǎǘ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǘƭŀƴǝŎ ό{¢hC{-о5-!ǘƭŀƴǝŎύΦ !D¦ Cŀƭƭ aŜŜǝƴƎ !ōǎǘǊŀŎǘǎ нлннΣ Iро.-лу 

¶ aŀƴƛΣ {ΦΣ /ŀƭȊŀŘŀΣ WΦwΦΣ aƻƎƘƛƳƛΣ {ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦWΦΣ aȅŜǊǎΣ 9ΦΣ tŜΩŜǊƛΣ {ΦΣ нлнмΦ h/{aŜǎƘΥ ŀ Řŀǘŀ-ŘǊƛǾŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ǳƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƳŜǎƘ 

ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜ ŦƻǊ Ŏƻŀǎǘŀƭ ƻŎŜŀƴ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ bh!! ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ aŜƳƻǊŀƴŘǳƳ bh{ /{ Τ пт  5hLΥ млΦнрфноκŎǎōŀ-Ƴлтн 

¶ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦWΦΣ ¸ŜΣ CΦΣ {ǘŀƴŜǾΣ 9ΦΣ ϧ DǊŀǎƘƻǊƴΣ {ΦΣ нлмсΦ {ŜŀƳƭŜǎǎ ŎǊƻǎǎ-ǎŎŀƭŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ǿƛǘƘ {/IL{aΦ hŎŜŀƴ aƻŘŜƭƭƛƴƎΣ млнΣ ǇǇΦ сп-умΦ  

¶ ƘǧǇǎΥκκƎƛǘƘǳōΦŎƻƳκǎŎƘƛǎƳ-ŘŜǾκwƛǾŜǊaŜǎƘ¢ƻƻƭǎ 

¶ ƘǧǇǎΥκκƎƛǘƘǳōΦŎƻƳκƴƻŀŀ-ƻŎǎ-ƳƻŘŜƭƛƴƎκhŎǎƳŜǎƘ 

όŀύ 

όōύ 

όŎύ 

CƛƎǳǊŜ н - όŀύ ǊƛǾŜǊ ŀǊŎǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ 59aΣ 

ŀƴŘ όōύ aƛǎǎƛǎǎƛǇǇƛ ŀƴŘ  όŎύ CƭƻǊƛŘŀ ƭŜǾŜŜ ǎȅǎπ

ǘŜƳǎ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ wƛǾŜǊaŀǇǇŜǊ 

aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ 
¢ƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƘŜƴŎŜ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ǊƛǾŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴǎ όCƛƎ сŀύ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ŀǎ ƛƴǇǳǘΦ !ƭπ

ǎƻ ǿƘƛƭŜ ƛǘΩǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƻƻƭǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ h/{aŜǎƘ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ƳŜǎƘΣ ƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ŀ Ŏƻŀǎǘ-ǘƻ-ƻŎŜŀƴ 

ƳŜǎƘ όƛƴƛǝŀƭ ƳŜǎƘ - CƛƎ сōύ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘΦ ¢ƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǘƻƻƭ ǘƘŜƴ ŜȄǘŜƴŘǎ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ƳŜǎƘ ƻƴ ǘƘŜ ƅƻƻŘπ

Ǉƭŀƛƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŜƳōŜŘŘƛƴƎκŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǊŜƎƛƻƴ ǎƘŀǇŜ όCƛƎ сŎύ ŀƴŘ ŜƳōŜŘǎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎΦ 

 

Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ƳŜǎƘ ŀƴŘ ŜƳōŜŘ ǊƛǾŜǊǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜƎƛƻƴ ƛƴǎǘŜŀŘΦ 

 

¢ƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇǎΥ 

¶ wƛǾŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ŀǊŜ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƭƛǇǇŜŘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ όCƛƎ сŘύ 

¶ ! ƳŜǎƘ όƛΦŜΦ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƳŜǎƘύ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ 

¶ ¢Ƙƛǎ ƳŜǎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƳŜǎƘ ǎƛȊŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

¶ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ƳŜǎƘ ƛǎ ŎƭƛǇǇŜŘ όCƛƎ сŜύ ōȅ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ƳŜǊƎƛƴƎ ŀƭƭ ƛƴǘƻ ŀ ǳƴƛŬŜŘ ŘƻƳŀƛƴ ƳŜǎƘ  

¶ ¢ƘŜ ƳŜǎƘŜǎ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘΣ ǘƘƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǊƛǾŜǊ ƳŜǎƘΣ ƛƴƛǝŀƭ ƳŜǎƘΣ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƳŜǎƘ όCƛƎ сŦύ 

¶ /ǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƛǎ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƎƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǘŜǊŀǝǾŜƭȅ 

¶ !ƊŜǊ ƳŜǊƎƛƴƎΣ ǎƻƳŜ Ǉƻǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǝŎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

CƛƎǳǊŜ р - {ŎƘŜƳŀǝŎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿƘƻƭŜ ƳŜǎƘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ 

CƛƎǳǊŜ сτ9ƳōŜŘŘƛƴƎ ǊƛǾŜǊǎ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀ 

/ƻŀǎǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜǎΥ 

όŀύ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ǊƛǾŜǊ ŀǊŎǎ 

όōύ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ƳŜǎƘ 

όŎύ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǊŜƎƛƻƴ 

όŘύ ǊƛǾŜǊ ƳŜǎƘ  

όŜύ ŎƭƛǇǇŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƳŜǎƘ  

όŦύ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ƳŜǎƘ 

ŀƭƭ ƻǾŜǊƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǊŜƎƛƻƴ 

ǎƘŀǇŜ όōƭǳŜύ 

όŎύ 

όŘύ όŜύ 

όŦύ 

όŀύ όōύ 

CƛƎǳǊŜ т - aƻǊŜ ǎƴŀǇǎƘƻǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ƳŜǎƘ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ŦƻǊ 

όŀύ ϧ όōύ aƛǎǎƛǎǎƛǇǇƛ ǊƛǾŜǊ όŎύ bƻǊǘƘŜŀǎǘ 

ŎƻŀǎǘΣ όŘύ CƭƻǊƛŘŀ ǿŜǎǘ ŎƻŀǎǘΣ ŀƴŘ όŜύ 

CƭƻǊƛŘŀ ƭŜǾŜŜ ǎȅǎǘŜƳ 

όŀύ 
όŎύ 

όōύ 

όŘύ 

όŜύ 

όŎύ 

https://github.com/schism-dev/RiverMeshTools
https://github.com/noaa-ocs-modeling/Ocsmesh

